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NA CEM ZAVISE DOBA KMITU PRUZINOVEHO
OSCILATORU

Cil

Ovérit zavislost doby kmitu na tuhosti pruziny a hmotnosti zavazi.

Pomiicky
e PASPORT Motion Senzor
e stojan
e zavazi zndmé hmotnosti
e pruziny riznych tuhosti
Teorie

Mechanicky oscilator je zatizeni, které bez

vnéjsiho  plsobeni  kmitd.  Jestlize
mechanicky oscildtor kmita, je jeho
okamzitd poloha uréena souradnici y, ktera
se nazyva okamZita vychylka.
I

Pruzinovy oscilator vznikne zavésenim
télesa na pruzinu. Perioda kmitani
pruZinového oscildtoru je zavislda na
hmotnosti zavéSeného télesa a tuhosti
pruziny.
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Harmonické kmitani je takové kmitani, ) 1
jehoz okamiita vychylka se s casem meéni
v zavislosti na funkci sinus. Absolutni hodnota nejvétsi vychylky se nazyva amplituda

vychylky ym.

Pro okamzitou vychylku y psat: y = y,,. sinwt, kde w je uhlova frekvence mechanického
oscilatoru.

Provedeni
1) sestavime mechanicky oscilator — téleso zavésime na pruzinu a uchytime na
stojan

2) pod téleso zavésené na pruziné umistime senzor polohy (mozno snimat i ze
strany)



3)

4)
5)
6)
7)

8)

téleso rozkmitame a snimame polohu po dobu tolika kmitQ, kdy je kmitani
jesté mozno povazovat za harmonické (zavisi na tuhosti pruziny)

zaznamendvame data z ¢idla
provedeme export dat do excelu
totéz provedeme pro dalsi pruzinu pfi nezménéném zavaizi

opét sestavim pruZinovy oscilator z pavodni pruziny, ale zménime zavaizi a
opét provadime méreni

v excelu namérena data pouzijeme na vykresleni zavislosti polohy na ¢ase
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Slovnicek pojmu
Za pouziti dostupnych zdrojl vysvétlete dané pojmy

Perioda

Frekvence

Uhlova frekvence

Vztah pro periodu vlastnich kmiti télesa na pruziné




Teoreticka priprava dlohy

Hypotéza

Potvrdi namérend data, Ze perioda vlastnich kmitd harmonického oscildtoru je zavisla na
tuhosti pruziny a hmotnosti zavéSeného zavazi?

Vizualizace namérenych dat

Zakreslete prislusné grafy zavislosti okamzité vychylky na ¢ase pro jednotlivé pruziny a
hmotnosti zdvazi, vyététe z grafu periodu daného mechanického.

GRAF ZAVISLOSTI PRO 1. PRUZINOVY OSCILATOR




PERIODA 1. PRUZINOVEHO OSCILATORU VYCTENA Z GRAFU

GRAF ZAVISLOSTI PRO 2. PRUZINOVY OSCILATOR (ZMENA PRUZINY)




PERIODA VYCTENA Z GRAFU 2. PRUZINOVEHO OSCILATORU

GRAF ZAVISLOSTI PRO 3. PRUZINOVY OSCILATOR (ZMENA HMOTNOSTI)




PERIODA 3. PRUZINOVEHO OSCILATORU VYCTENA Z GRAFU

Zaveér

1. Byly potvrzeny nase hypotézy?

2. Pokud namérena data nepotvrdila hypotézy nebo se vyskytly néjaké odchylky od
teoretickych hodnot, uvedte jejich mozné pficiny.




