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MATEMATICKE KYVADLO

urcit zavislost vychylky matematického kyvadla na ¢ase
ovérit zavislost doby kmitu (periody) na délce zavésu a nezdavislost doby kmitu
na hmotnosti zavazi

PASPORT Motion Senzor

stojan

2 zavazi znamych rdznych hmotnosti
2 tenké provazky rizné délky

Téleso zavésené nad tézistém, které se mulZe volné —

otacet kolem vodorovné osy prochdzejici bodem zavésu

kolmo kroviné na kmitani nazyvame kyvadlo.
Zjednodusenym modelem kyvadla je matematické
kyvadlo, ¢imZ rozumime hmotny bod zavéseny na vldkné
zanedbatelné hmotnosti. Omezime se na malé vychylky, :
abychom mohli povaZovat trajektorii zavaZi za Usecku, cozZ je

s dostatecnou presnosti splnéno pro uhlovou vychylku do : \

cca 5°.

Provedeni
1)

2)

3)
4)

5)
6)
7)
8)

g ! \

pfipravime si 2 provazky rtiznych délek a
2 zavazi rliznych hmotnosti

sestavime mechanicky oscilator — na . § _ .
provazek zavésime zavaZi a provazek Tym
uchytime na stojan

v roviné kyvu umistime senzor pohybu

kyvadlo uvedeme do pohybu vychylenim do 5° z rovnovazné polohy a
snimdme polohu po dobu tolika kmitd, kdy je kmitani jeSté mozno povazovat
za harmonické (cca 10 kmit0)

zazhamendavame data z cidla
zmeénime zavazi a data snimame cidlem
data exportujeme do excelu

zménime délku provazku a pro plavodni zavazi snimame data



9) data exportujeme do excelu

10) v excelu namérend data pouZijeme na vykresleni zavislosti polohy na ¢ase



PRACOVNI LIST PRO STUDENTA

JMBNO0: et Trida: ............ Datum: cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Slovnicek pojmu
Za pouziti dostupnych zdrojl vysvétlete dané pojmy.

Kmit x kyv

Frekvence, perioda

Vztah pro periodu vlastnich kmiti matematického kyvadla




Teoreticka priprava ulohy

Hypotéza

Potvrdi namérenad data, Ze perioda vlastnich kmitld matematického kyvadla je zavisla na
délce kyvadla?

Potvrdi namérenad data, Ze perioda vlastnich kmitld matematického kyvadla je nezavisla na
hmotnosti zavéSeného zavazi?
Vizualizace namérenych dat

Zakreslete prislusné grafy zavislosti pro jednotlivé pruziny a hmotnosti zavazi, vyctéte z grafu
periodu matematického kyvadla.

T = GRAF ZAVISLOSTI OKAMZITE VYCHYLKY NA CASE 1. KYVADLA




PERIODA URCENA Z GRAFU

T=

T = GRAF ZAVISLOSTI OKAMZITE VYCHYLKY NA CASE 2. KYVADLA (ZMENA HMOTNOSTI)

PERIODA URCENA Z GRAFU

T=




T = GRAF ZAVISLOSTI OKAMZITE VYCHYLKY NA CASE 3. KYVADLA (ZMENA DELKY)

PERIODA URCENA Z GRAFU

T=




Zaveér

1. Byly potvrzeny nase hypotézy?

2. Pokud namérena data nepotvrdila hypotézy nebo se vyskytly néjaké odchylky od
teoretickych hodnot, uvedte jejich mozné pficiny.




