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Uvod

Nasledujici ¢ast sbirky je urc¢ena pro prvni roénik stfedni skoly a zabyva se prevazné grafy linearnich a
kvadratickych funkci. Sbirku tvoti zdkladni typy uloh dané problematiky a kazda ¢ast obsahuje nejprve
podrobné feseny priklad daného typu véetné sestrojeni pfislusného grafu a dale nékolik podobnych
prikladd, jejichZ rfeseni je vidy na konci sbirky.

1. Linearni funkce
1.1. Reseny priklad:
Sestrojte graf linedrni funkce f: y=3x+ 5, pro x €R.

Nejprve vytvorime tabulku:

y(-2)=3-(-2)+5=-6 +5=-1, atd.

T11

y=[3+5

Obrazek 1f:y=3x+5



1.2.Reseny priklad:
Urcete, zda body A = [4; 10], B=[-3; 4], C=[0; 0] a D = [1; 1] leZi na grafu funkce f: y = 3x — 2.

Souradnice bodl dosadime do rovnice funkce a provedeme zkousku:

A: L=10 C: L=0
P=3-4-2=12-2=10 P=3.0-2=0-2=-2
L=P L#P
Acf cef

B: L=4 D: L=1
P=3-(-3)-2=-9-2=-11 P=3-1-2=3-2=1
L#P L=P
Béf Def

1.3.Reseny ptiklad:

Sestavte rovnici linearni funkce urcené tabulkou:

X 1 3 5
v -2 1 4
Resent:

Hodnoty x a y dosadime do obecné rovnice linedrni funkce y = ax + b a sestavime soustavu rovnic.
-2=1a+b

1=3a +b

b=1-3a

-2=a+1-3a

-3 =-2a

a=3/2

b=1-3-3/2

b=-7/2

y=3/2x-7/2



1.4.Priklad:

Sestrojte grafy linedrnich funkci uréenych rovnici:

frry=x-2

fry=5-2x

fary=1/2x+2

1.5. Priklad

Urlete, zda body A = [4; =5], B=[8; -13], C=[-1; 8], D =[-3; 9] a E = [0; -2]
lezi na grafu funkce f: y =3 — 2x.

1.6. Priklad

Sestavte rovnici linearni funkce urcené tabulkou:

a)
X 1 2 3
y -1 2 5
b)
X -2 -1 0
y 9 6 3
c)
X 2 3 4
y -2 -1 0




2. Linearni funkce s absolutni hodnotou

2.1  Re$eny priklad
Sestrojte graf funkce s absolutni hodnotou f: y = | -3x+1 | —2,prox R.
Redeni:

Nejprve vytvorime tabulku:

y(-2)=|-3(-2)+1| -2=|6+1]| -2=|7| -2=7-2=5, atd.

y=l-3x+1l-2

Obrazek 2 f:y = |—3x+1| -2
2.2 Reseny priklad
Urcete, zda body A = [2;-2], B =[1; 1], C=[-1; 4] a D = [-3; 2] leZi na grafu funkce f: y = -2 | X+ 1| +4,
Redeni:

Souradnice bod( dosadime do rovnice funkce a provedeme zkousku:

A: L==-2 C: L=4
P=—=2|2+1| +4=-2|3]| +4= P=-2|-1+1| +4=-2|0| +4=
=-2:-3+4 =-6+4=-2 =-2-0+4=0+4=4
L=P L=P
Acf Cef
B: L=1 D: L=2



P==2|1+1| +4=-2|2]| +4= P==2|-3+1| +4=-2|-2| +4=

==2:2+4=-4+4=0 ==2:-2+4=-4+4=0
LzP LP
Bef D&f

2.3 Priklad
Sestrojte grafy funkci s absolutni hodnotou uréenych rovnici:

fry=2]2-2x|] -1

=h
N

y=-|2x-3| -3
fry=2]2x-1]|
foy=-3|-x| +3
foy=-2|x+1| +4

fey=|3x-2] -2

2.4  Priklad
Urcete, zda body A =[-1; 3], B=[0; 2], C=[4; 8], D =[1; —3] a E = [2; 7] leZi na grafu funkce

fiy=|3x-2| - 2.

3. Kvadratické funkce

3.1 ReSeny priklad
Sestrojte graf kvadratické funkce f: y= =2x%, pro x R.
Redeni:

Nejprve vytvorime tabulku:

y -8 -2 0 -2 -8

y(-2)=-2-(-2)>=-2-4=-8, atd.



3.2 ReSeny priklad

Obrazek 3 f:y = —2x°

Sestrojte graf kvadratické funkce f:y = x> =3, prox R.

Redeni:

Nejprve vytvorime tabulku:

X -2

Obrazek 4 f:y = x-3




3.3  ReSeny priklad

Sestavte rovnici kvadratické funkce urcené tabulkou:

y 7 1 31

Hodnoty x a y dosadime do obecné rovnice kvadratické funkce y = ax* + bx + ¢ a sestavime soustavu

rovnic.

7=4a-2b+c
l=a+b+c
31=16a+4b+c
a=1l-b-c
7=4-4b—-4c-2b+c
31=16—-16b—-16c+4b+c

3=-6b-3c/:3
15=-12b—15c/ :3
1=-2b-c
5=-4b-5c
c=-2b-1

5=-4b-5(-2b-1)
5=-4b+10b+5
0=6b

b=0

c=-20-1

c=-1

a=1-0+1
a=2
y:Zﬁ—l



3.4 Reseny priklad
Uréete soufadnice vrcholu paraboly dané funkci f: y = x> + 2x + 2.
Regeni:

Nejdfive vypocitdme x—ovou soufadnici dosazenim do vzorce x = —b/2a.
x=-2/21

x=-1

Souradnici y ziskdme dosazenim x do rovnice funkce.
y=(-1)2+2:(-1)+2

y=1-2+2

y=1

Vrchol paraboly je bod V = [ -1; 1].

3.5  Priklad
Sestrojte grafy kvadratickych funkci ur¢enych rovnici:
fry=x*+3
fry =x>+2x
fary = 2x% + 4x
fry=—x"+2
foy=x>+2x-2

foy=x"—4x+4

10



3.6  Priklad

Sestavte rovnici kvadratické funkce urcené tabulkou:

a)
X -3 1 4
y 0 4 28
b)
X -4 -2 2
y 30 6 6
c)
X -1 1 4
y 1 3 -9

3.7  Priklad

Urcete soufadnice vrcholl parabol danych funkcemi:

fry=x"+4x+3
fry=4x"+2
fyy=x>+2x+7

fay=2x"+6x+8

11




4. Reseni

4.1 Linearni funkce:

1.4
-2: -’i 0 1 2 : Tq T y=1/2x
11 A a1
2,5
’ 15
T1
T2 a4 o1 2
14
Obrazek 7 f;:y=1/2x+2
Obrazek 5f;:y=x-2
2 1
Obrazek 6 f,: y =5 - 2x

T y=x-1
T1 / [4

2 - ‘Vi 7 13
-1 2 yo2-x
-2 "-1
-3 2 1 o1 ;\:

2 1 Jo 1 2
Obrazek 8 f;:y =x -1 T Obrazek 10 fg:y =2 —x
Obrazek 9fs:y=4 +x

1.5 A=[4;-5],A =f,B=[8;-13],B f C=[-1;8],C¢f D=[-3;9],D =f, E=[0;-2],E & f

1.6 f:y=3x—4,f:y=-3x+3,f3y=x—-4

12




4.2 Linearni funkce s absolutni hodnotou:

2.3

y=212-2x1-1
T11
13

2 1 o \%/ 2
11

Obrazek 11 f;:y=2 | 2-2x | -1

-

y=-122-31-3

Obrazek 12 f,;y=-| 2x-3 | -3

y=212u-11

t
[ %]

Obrazek 13 f;:y=2 | 2x-1 |

13
w=-3|x|+3
-2 -1 1 2
1]
T-3

Obrazek 14 f,; y=-3 | —x| +3

T.a
_\;:-ﬂ}:-’ll-#

Obrazek 15f;:y=-2 | x+1 | +4

y=13x-21-2

Eb

Obrazek 16 fi:y = | 3x-2 | -2

2.4

A=[-1;3],A<f,B=[0;2],B¢f,C=[4;8],C f, D=[1,-3],D&f E=[2;7,E&f

13



4.3 Kvadratické funkce:
3.5

Obrazek 17 f;: y = X +3

1
(=]

K =+ 2 3
A1 Aoo1 2
-1
Obrazek 18 f,: y = X + 2x

v =D+ b

Obrazek 19 f;: y = 2x7 + 4x

Obrézek 20 f;: y=—x"+2

¥ o B

Obrazek 21 fs: y = X +2x -2

-1

Obrazek 22 fg:

y=x'-4x+4

3.6fy=x2+3x fry=x>—2,fry=—x"+x+3
3.7V,=[-2;-1],V,=[0; 2], V3 = [-1; 6], V4 = [-1,5; -3,5]
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Zaver

Sbirka méla za ukol nabidnout studentlim prvniho rocniku tlohy z teorie funkci, které slouzi hlavné
k procvic¢eni zakladnich dovednosti pfi konstrukci jejich graf.

Obrazky byly vytvofeny a upraveny v programu Malovani.
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