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VRH SIKMY VZHURU

Cil

Stanovit trajektorii vrhu Sikmého vzhlru a ovéfit, Ze se jednd o pohyb sloZeny z volného
padu a rovnhomérného pfimocarého pohybu.

Pomucky

e digitalni kamera, fotoaparat nebo mobil umoznujici nahravani videa (nejlépe
ve formatu avi)

e program Avistep

o tycdélky 1m

¢ micek (tenisak)

Teorie

Vrh télesa je pohyb sloZeny ze dvou pohyb( — rovnomérného primocarého pohybu a volného
padu. Z tohoto divodu ma svisla slozka vektoru zrychleni hodnotu rovnou tihovému
zrychleni a vodorovna slozka vektoru rychlosti ma konstantni velikost.

Trajektorii télesa je v teoretickém pripadé (pfi zanedbdani odporovych sil) ¢ast paraboly.

Provedeni
1) Pripravime si micek, na kterém vyznacime (nap¥. fixem) uprostred kfizek nebo
jinou znacku.

2) Nachystdme kameru (nebo jiné zdznamové zafizeni) tak, aby bylo mozno
nafilmovat pokus bez pohnuti kamery a aby zabirala pokus kolmo.

3) V zdbéru musi byt umistén predmét, kterym stanovime méritko —v nasem
pripadé metrova tyc.

4) Micek hodime Sikmo vzh(ru a cely pokus zaznamename na kameru.

5) Nahrava-li kamera v jiném formdtu neZ avi, pouZijeme volné dostupny
freeware na konvertovdni nahravky do tohoto formatu.

6) Nahravku zpracujeme programem Avistep:
o spustime program Avistep

o stanovime soufadnicové osy — nejlépe tak, Ze pocatek soustavy
soufadnic umistime do mista, ze kterého budeme micek vrhat (mozné
je i umisténi do mista dopadu)

o kalibrujeme rozméry pomoci metrové tyce

o oznacime v jednotlivych snimcich polohu micku



vygenerujeme tabulku souradnic y, rychlosti vy a zrychleni a, a
exportujeme napt. do excelu

sestavime grafy zavislosti drahy na case, rychlosti na ¢ase a zrychleni
na Case



PRACOVNI LIST PRO STUDENTA

JMBNO0: et Trida: ............ Datum: cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e

Slovnicek pojmu
Za pouziti dostupnych zdrojli vysvétlete dané pojmy.

Volny pad télesa

popis:

zrychleni volného padu:

Rovnomérny pohyb

Vrh Sikmy vzhiru




Graf zavislosti polohy na ¢ase vrhu Sikmého vzhiru (teoreticka kfivka).

Graf zavislosti polohy na case vrhu Sikmého vzhlru (balisticka k¥ivka).




Teoreticka priprava dlohy

Hypotéza

H1: Potvrdi namérend data, Ze trajektorii vrhu Sikmého vzhiru je ¢ast paraboly?

H2: Potvrdi namérena data, Ze se jedna o pohyb sloZzeny z volného padu a rovhomérného
pfimocarého pohybu?

Vizualizace namérenych dat

Zakreslete z namérenych hodnot graf zavislosti polohy na ¢ase vrhu Sikmého vzharu.

Pozn: Pro potvrzeni zavislosti Ize v programu Excel vyuZit zobrazeni rovnice regrese.




Zakreslete graf zavislosti vodorovné slozky vektoru rychlosti v, na ¢ase a zapiste primérnou
hodnotu.




Zakreslete graf zavislosti svislé sloZky vektoru zrychleni a, na ¢ase a zapiSte priimérnou
hodnotu.




Zaver

1. Byla potvrzena nase hypotéza H1?

2. Pokud namérena data nepotvrdila hypotézy nebo se vyskytly néjaké odchylky od
teoretickych hodnot, uvedte jejich mozné pficiny.

3. Byla potvrzena nase hypotéza H2?




4. Pokud namérend data nepotvrdila hypotézy nebo se vyskytly néjaké odchylky od
teoretickych hodnot, uvedte jejich mozné pfriciny.




