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TEMA: Prostorové uspoi-adani molekul uhlovodiki

Co bude vasim ukolem?

o naucit se pracovat se stavebnici modelu
o pochopit a umét vysvétlit pojem projekéni vzorec, konformace
o pochopit a umét vysvétlit pojem geometricka izomerie

Prace se stavebnici:

Tycinkovy model ke skladani molekularnich systému slouzi jako pom(cka pfi feseni otazek
stereochemie jednotlivych molekul. Sestava se skldda z mensich plastovych kuli¢ek s vyvody
slouzicimi pro uchyceni spojovacich tycinek, jejichZz rozmisténi respektuje Uhly mezi vazbami.
Kulicky predstavuji jednotlivé atomy a jsou barevné odliSeny podle toho, o jaky atom se
jednad. Ve stavebnici jsou atomy jednotlivych prvkd rozliseny barevné a také pomoci vaznosti.

Jednoduché kovalentni vazby predstavuji tyCinky zelené, dvojnou a trojnou vazbu jsme
schopni znazornit pomoci bilych ohebnych trubicek.

Model ethanu:

Napis strukturni vzorec a postav model ethanu. Pti sestavovani molekuly ethanu C,Hg
pouzijeme atom uhliku C a Sest atomu vodiku H. Atomy C a H propojime pomoci tyc¢inek
délky 3,5cm (kratsi) a atomy C pak vzdjemné pomoci ty¢inek délky 5,0cm (delsi) Obé skupiny
CH3 mohou rotovat kolem vazby C-C. Tato rotace je dllezitou vlastnosti jednoduchych vazeb.

Zaznamenat prostorové usporadani molekul na list papiru je obtizné, proto takové molekuly
zakreslujeme tak, jako kdyby byly planarni, s Uhly velikosti 90°.

Projek¢ni vzorec, konformace:

Bylo zjisténo, Ze atomy uhliku vazané jednoduchou vazbou se mohou kolem této vazby volné
otacet. V prostoru se tak k sobé pfiblizuji rizné ¢asti molekuly, které na sebe pUsobi
pfitaZlivymi nebo odpudivymi silami. Tyto sily jsou na Urovni slabych vazebnych interakci.

Pro znazornéni konformaci molekul se pouzivaji bud’ perspektivni (obr. 1) nebo projekéni
vzorce (obr.2).
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V projekénim vzorci se nam blizsi atom se nezobrazuje, vzdalenéjsi je zobrazen pomoci
kruhu.

UKOL ¢&. 1: Konformery butanu
Kolik je tedy konformerUl butanu? Napiste strukturni vzorec a sestavte model butanu. Zkuste
ho rlzné natacet! Ovérte pomoci projekénich vzorct na obrazku:
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Vysvétli pojem konformer. Jaké jsou torzni Ghly vzorct | az IV?

UKOL ¢&. 2: Izomery butanu

V organické chemii se velmi ¢asto setkdavame se slouceninami, které se shoduji v poctu
atom0 obsazenych v molekule, ale lisi se v tom, jak jsou atomy vzajemné vazany, pfipadné
prostorové rozmistény. RozliSujeme izomerii konstituéni, geometrickou a optickou.
Konstituéni izomery se déli na retézové, polohové, skupinové a tautomery.

Retézovym izomerem butanu je 2-methylpropan. Napis jeho strukturni vzorec a postav
model.

UKOL ¢&. 3: Konformery cyklohexanu (obr.4):
Napiste strukturni vzorec a postavte model cyklohexanu. Vyzkousejte si vSechny jeho
konformace: zidlickova, vanickova, zkiizena vanicka.
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UKOL é&. 4: Rozdil mezi konformerem a izomerem:
Napiste strukturni vzorec a postavte model but-2-enu. Lze otacet atomy tak jako v ptipadé
butanu i cyklohexanu? Lze jinak zménit model, aby to byl pofad buten?

Napis vzorce trans-2-butenu a cis-2-butenu. Vysvétli pojem geometricka izomerie.

UKOL é&. 5: Model neznamé latky:
1) Napis jeho strukturni vzorec

2) Zjisti néjaké udaje o této latce (vlastnosti, vyskyt vyuziti, zajimavosti....)




