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Vzájemná poloha přímky a roviny
1. Rovnoběžné různé:  n  u , n · u = 0
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Obrázek 1
2. Různoběžné: n · u  0
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Obrázek 2
3. Rovnoběžné splývající: n · u = 0, společný bod A
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Obrázek 3
Vzájemná poloha – zadání
1. Určete vzájemnou polohu roviny 3x – 2y – z + 15 = 0 a přímky
a) x = 2 + 3t,  y = 5 + 4t,  z =  t  
b) x = 1 + 3t,  y = –1 – 2t,  z = 1 – t  
c) x = –4 + 2t,  y = 1 + 3t,  z = 1
2. Určete vzájemnou polohu roviny x = 1 + 2t – s, y = –1 + 3t + s, z = 1 – t – 2s 
a přímky x = 1 + 2t,  y = –1 + 3t,  z = 1 – t  
3. Vypočítejte vzdálenost v rovnoběžné přímky od roviny z předchozích příkladů.
4. Vypočítejte odchylku   přímky od roviny z předchozích příkladů.
5. Vypočítejte průsečík P přímky od roviny z předchozích příkladů.


Vzájemná poloha – řešení

1. Určete vzájemnou polohu roviny 3x – 2y – z + 15 = 0 a přímky
a) x = 2 + 3t,  y = 5 + 4t,  z =  t  
n = (a, b, c) = (3, – 2, –1)
u = (3, 4, 1) 
n · u = (3, – 2, –1) · (3, 4, 1) = 9 – 8 – 1 = 0
  vektory jsou kolmé a rovina a přímka jsou rovnoběžné
A  p, A = [ 2; 5; 0] 
dosazení bodu A do rovnice roviny: 
3·2 – 2·5 – 1·0 + 15 = 0
11  0 bod A neleží v rovině, proto jsou rovina a přímka jsou rovnoběžné různé

Určete vzájemnou polohu roviny 3x – 2y – z + 15 = 0 a přímky 
b) x = 1 + 3t,  y = –1 – 2t,  z = 1 – t  
n = (3, – 2, –1)
u = (3, – 2, –1) 
n · u = (3, – 2, –1) · (3, – 2, –1) = 9 + 4 + 1 = 14 
 vektory nejsou kolmé a rovina a přímka jsou různoběžné

Určete vzájemnou polohu roviny 3x – 2y – z + 15 = 0 a přímky
c) x = –4 + 2t,  y = 1 + 3t,  z = 1 
n = (3, – 2, –1)
u = (2, 3, 0) 
n · u = (3, – 2, –1) · (2, 3, 0) = 6 – 6 + 0 = 0 
 vektory jsou kolmé a rovina a přímka jsou rovnoběžné
A  p, A = [–4; 1; 1] 
dosazení bodu A do rovnice roviny: 
3·(–4)  – 2·1 – 1·1 + 14 = –12 – 2 – 1 + 15 = 0
0 = 0 bod A leží v rovině, proto jsou rovina a přímka jsou rovnoběžné splývající

2. Určete vzájemnou polohu roviny x = 1 + 2t – s, y = –1 + 3t + s, z = 1 – t – 2s 
a přímky x = 1 + 2t,  y = –1 + 3t,  z = 1 – t  
Nejprve převedeme parametrické rovnice roviny na obecnou rovnici (postup v prac. listu BUL_MAT_42): x – y – z –1 = 0
n = (1, –1, –1)
u = (2, 3, –1) 
n · u = (1, – 1, –1)· (2, 3, –1) = 2 – 3 + 1 = 0  rovina a přímka jsou rovnoběžné
A  p, A = [ 1; –1; 1] 
dosazení bodu A do rovnice roviny: 
1·1 – 1·(–1) – 1·1 –1 = 1 + 1 – 1 – 1 =  0
0 = 0 bod A leží v rovině, proto jsou rovina a přímka jsou rovnoběžné splývající



3. Vypočítejte vzdálenost v rovnoběžné přímky od roviny z předchozích příkladů.
Př. 1a) rovina 3x – 2y – z + 15 = 0 a přímka  x = 2 + 3t,  y = 5 + 4t,  z =  t  
(postup v prac. listu BUL_MAT_43):
Nejprve zjistíme souřadnice libovolného bodu A = [ 2; 5; 0] rovnoběžné přímky a pak dosadíme do vzorce 
 2,94

4. Vypočítejte odchylku   přímky od roviny z předchozích příkladů.
Př. 1b) rovina 3x – 2y – z + 15 = 0 a přímka x = 1 + 3t,  y = –1 – 2t,  z = 1 – t  
(postup v prac. listu BUL_MAT_44):
n = (3, – 2, –1)
u = (3, – 2, –1) 



 = 

5. Vypočítejte průsečík P přímky od roviny z předchozích příkladů.
Př. 1b) rovina 3x – 2y – z + 15 = 0 a přímka x = 1 + 3t,  y = –1 – 2t,  z = 1 – t  
(postup v prac. listu BUL_MAT_44):
3x – 2y – z + 15 = 0
3(1 + 3t) – 2(–1 – 2t) – (1 – t ) + 15 = 0
14 t + 19 = 0
t = 
x = 1 + 3t = 1 + 3· = 
y = –1 – 2t = –1 – 2· =  =
z = 1 – t  = 1 –  = 
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