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Úvod
Sbírka je určena pro třetí ročník střední školy.  Na zadání jednoho trojúhelníka řeší jednoduché úlohy analytické geometrie lineárních útvarů v rovině spolu se zopakováním základních pojmů obecné planimetrie.

1. Opakování

 V trojúhelníku ABC označíme
· Strany:	 	AB = c, AC = b, BC = a
· Vnitřní úhly: 	BAC = α, ABC = β, ACB = γ
· Středy stran:	Sa = střed strany a, Sb = střed strany b, Sc = střed strany c
· Těžnice:	ta = ASa,  tb = BSb, tc = CSc  -  spojnice vrcholu se středem protější strany
· Střední příčky:	sa = SbSc, sb =SaSc, sc = SaSb - spojnice středů protějších stran
· Výšky:		va, vb , vc - kolmice spuštěná z vrcholu na protější stranu
· Osy stran:	oa, ob, oc – kolmice procházející středem strany
· Souřadnice bodu: 			A = [xA, yA]
· Souřadnice vektoru:			u = (xu, yu)
· Střed kružnice trojúhelníku opsané:	S
· Poloměr kružnice trojúhelníku opsané: r
· Průsečík výšek (ortocentrum):		O
· Těžiště (průsečík těžnic):		T
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Trojúhelník ABC má vrcholy:	A = [7; 10], B = [-5; -2], C = [1;-2]

2. Velikost úsečky, střed úsečky

2.1. Určení délek stran (velikost úsečky) a obvodu trojúhelníka ABC








2.2. Výpočet středů stran trojúhelníka ABC (střed úsečky)






3. 
Vektor určený souřadnicemi a velikost vektoru

3.1. Určení souřadnic vektorů těžnic trojúhelníka ABC





tc = …

3.2. Určení velikosti vektorů těžnic trojúhelníka ABC
 = 

	 = 
	 = 
	 = …


4. Úhel vektorů

4.1. Výpočet vnitřních úhlů trojúhelníka ABC
 = 

c = AB = B – A = (-12, -12)
b = AC = C – A = (-6, -12)
	 =  =  = 
	0 26´ 6´´

	BC = …
	BA = …
	 = …


γ = …



5. Parametrické rovnice přímky
5.1. Určení parametrických rovnic těžnic trojúhelníka ABC
X = A + u .t
	

	ta:	x = xA  + xu .t		
		y = yA + yu .t
	ta:	x = 7  - 9t
		y = 10 - 12t

	  = v
tb:	x = xB  + xv .t		
		y = yB + yv .t
tb:	x = …		
		y = …

	  = w
	tc: …

	

5.2. Určení parametrických rovnic výšek trojúhelníka ABC

va ⏊ BC	⟹ 	va  = (0,-6) 
va:		x = xA  + xva .t		
		y = yA + yva .t
va:		x = 7  + 0 .t		
		y = 10 - 6 .t

vb ⏊ AC	⟹ 	vb  = (12,-6) 
vb:		x = xB  + xvb .t		
		y = yB + yvb .t
vb:		x = …
		y = …

vc = ….


6. Příklady k procvičení

6.1. Určete souřadnice vektorů středních příček trojúhelníka ABC

6.2. Určete velikost středních příček trojúhelníka ABC

6.3. Určete obvod trojúhelníka, jehož strany tvoří střední příčky

6.4. Porovnejte velikost obvodu trojúhelníka ABC s obvodem trojúhelníka, jehož strany tvoří střední příčky trojúhelníka ABC

6.5. Určete velikosti vnitřních úhlů trojúhelníka ze středních příček

6.6. Porovnejte velikosti vnitřních úhlů trojúhelníka ABC a trojúhelníka z jeho středních příček

6.7. Napište parametrické rovnice středních příček trojúhelníka ABC

6.8. Určete souřadnice průsečíku těžnic ta a tb.

6.9. Určete souřadnice průsečíku těžnic ta a tc.

6.10. Určete souřadnice průsečíku těžnic tb a tc.

6.11. Určete souřadnice průsečíku výšek va a vb.

6.12. Určete souřadnice průsečíku výšek va a vc.

6.13. Určete souřadnice průsečíku výšek vc a vb.




7. Výsledky
2.1.	 		 = 36,4
2.2.	Sb =  			Sc = 
3.1.				
3.2.	 			 
4.1.	BC = (6, 0), BA = (12, 12)	β = 450				γ = 116033´54´´
5.1.	 							
		tb:	x = -5 + 9r		tc:	x = 1
			y = -2 + 6r			y = -2 + 6s							
5.2.	vb:	x = -5 + 12r		vc:	x = 1 + 12t
			y = -2 -6r			y = -2 – 12t
6.1.	sa = SbSc = (-3, 0) 		sb = SaSc = (3, 6)		sc = SaSb = (6, 6)
6.2.	 			  			
6.3. 	 
6.4.	o = 2 . os
6.5. 	αs = 0 26´ 6´´		βs = 450			γs = 116033´54´´
6.6.	α = αs				β  = βs				γ = γs
6.7.	sa:	x = -2 - 3r		sb:	x = 4 + 3t		sc:	x = 1 + 6s
			y = -2				y = 4 + 6t			y = 4 + 6t
6.8.	T = 			
6.9.	T =  
6.10. 	T = 
6.11.	O = 
6.12.	O = 
6.13.	O = 
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